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La pr§sente invention se rapporte 5 une installation d'ir- 
radiation gamma pour 1' irradiation d'objets ou de produits, 
visant a modifier les propriety biologiques, physiques ou 
chimiques de ces objets ou produits. L •installation d 'irradiation 
5 gamma- de f onctionnement automatique est composee du dispositif 
d' irradiation, des enceintes de blindage et d'entreposage et 
d*§quipement de la technique de 1'entreposage. Des installations 
de cette nature sont utilises de preference pour la destruction 
des microorganismes dans les articles medicaux, les aliments pour 

10 Detail et les produits alimentaires. Dans les cas des applica- 
tions essentiellement comroerciales^avec du cobalt 60 en tant que 
source d •irradiation , les conditions suiv antes sont imposees 
a une installation d'irradiation % rayonnement gamma : 
a) f onctionnement automatique aussi fiable que possible 

15 b) un bon ren dement en radiations 

c) une irradiation aussi urii forme que possible 

d) depenses de personnel re*duites 

e) souplesse des conditions d 'irradiation 

f) prix de revient reduit (faible montant d 1 in vestis semen t pour 
20 l'ensemble de 1 'installation) 

g) encombrement reduit 

Pour remplir ces conditions, on eonnait des installations 
d'irradiation aux rayons gamma dans lesquelles le dispositif 
d 'irradiation est constitue par une source de radiations en forme 

25 de plaques le long desquelles on fait passer, dans des recipients, 
par exemple des cartons, en plusieurs passages, sur plusieurs 
trajectoires rectilignes, les produits S irradier. Le produit a 
irradier est, % l'exterieur de l'enceinte d 'irradiation , transfe- 
rs a des convoyeurs a rouleaux d'attente, ou repris par ces con- 

30 voyeurs a rouleaux, Les dimensions des unites d'irradiation sent 
essentiellement fonction de la densite" de remplissage moyenne et 
du facteur de surdosage exigg avec un rendement d 'irradiation 
dependable, Le facteur de surdosage est le rapport entre la dose 
de rayonnement maximale et la dose de rayonnement minimale dans 

35 une unite de produit a irradier, par exemple dans un carton, 

Dans le cas d' installations d 'irradiation gamma pour des 
articles medicaux avec une -density de remplissage (density 
d'empilage) de par exemple 0,2 g/cm 3 , 1 s d nnees suivant s sont 
caracteristiques : unite de produit & irradier (dimensions du 
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surdo.age environ 1,3 et rendement en radiations de 27 J HM 
De j5 pour des debits noy ens de 1-ordre de grandeur de 1 J/l 
le fonctionnes.ent automatique exige, pour une fin de semaine ' 

" 6aneS ^ di5trlbutio " -rrespondants. Ces 

irrleTdH T 1 *" di8P ° nlbl * S *«* P~ - P-duits a 
irradxer de Ja xrradies qu -egalement pour des produits a irra- 

10 ^l n °\ enCOre lrradigS - Ce6 ins ^ions ^irradiations 

lT,rZT B t " alSr6 / ela - P-sonnea, etant donne que 

les produxts a irradier doivent etre poses a la main sur les . 

i:::; 3 rouieaux d, - te -"- - et doiL 

etrl ^ 1,11 ^ endroit - et differents lots doivent 

15 SrSur^tT "flST*' " P-r un transpo" 

ulterxeur ratxonnel, ^3ivent souvent etre exiles sur des 
palettes et etre surveilles. les palettes vides doivent etre 
transposes et doivent etre entrepo.ees de ra v on p'vxsoxrl 
Dana de telles installations d- irradiation, u\J^J^ m - 
nel peut depasser le cout resultant de la source dHrraZti" 

'^IZT'-, m grand entrep6t avec des ^ * 

deu^s"** ! P ° Ur 8 r$Ceptlon - ^Penses resultant de 

d^rrldilttn 8 VlTT ( " dan8 

re danS 1<entre P5t) et 1-entrepSt tres 
grand correspondent, de quelques centaines Jusqu-S quelquls " 

2 " ^ ~« « — • - _ 

dW Se " te invention 8 P° ur objectif le dSvelopoement 

irr"dier K :ace Ue ^ ,en T P08a6e ™"<>™»° -tiers 
irradier grace a une haraonisation, a une selection appropriees 
des dxsposxtxfs d-entreposage et des aispositifs d -irradi^on 

1 exxstence d'un dispositif d'irradiation permettant d'irra- 
dxer des matures sous fn™,*. a irra 

35 unifo™. » - grosses unites, d'une maniere 

« uniforme sur des palettes normalisees. 

le fait'oT r e, " ent , a 1,inVention - <=* ^^"at est atteint par 
le faxt que la matiere a irradier est irradiee dans des colonnes 

IZZZ 6t 68aleaent * ^ et ***** ^ration 

port de ir ro 0 a ;-" tl : P ° 8ee danS *" »*—■«. ««• ^ trans- 
port de la aatxere a irradie r vers les rayonnages et depuis les 
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rayonnages, ainsi que la modification du rangement de la matiere 
a irradier dans les colonnes a rayonnage, sont executes a 
l'aide d'au moins un appareil de manipulation pour rayonnages, 
les colonnes a rayonnage etant susceptibles de toumer autour 
5 de leurs axes longitudinaux etant, par un carrousel, mus sui- 
vant une trajectoire circulaire autour de la source d'irradia- 
tion disposee au centre ; lateralement du faisceau de rayonne- 
ment issu de la source d 'irradiation et de l'axe de rotation 
des colonnes a rayonnage est dispose, sur le carrousel, au moins 
10 un element de blindage par colonne, Element de blindage qui 
attenue le rayonnement au fur et a mesure qu'augmente la dis- 
tance laterale du faisceau de rayonnement. 

Les diffe rentes colonnes a rayonnage, lesquelles, en vue 
d'une meilleure utilisation des radiations, tournent de prSfSren- 
15 ce en sens contraires, portent le produit a irradier sous forme 
de plusieurs unites. Ces unites de produits a irradier pareou- 
rent pendant une irradiation complete les colonnes a rayonna- 
ge de bas en haut ou inversement, Une solution technique sim- 
ple reside dans le fait d'arreter, dans une position appropriee, 
20 le mouvement de rotation du carrousel et des colonnes a rayonna- 
ge , et de monter d'un etage ttoutes les unites de produit a 
irradier a l'aide de 1 • appareil" de manipulation pour rayonnages, 
et dans ce cas , 1 -unite de produit a irradier qui bccupe la 
position sup6rieure a subi une irradiation complete, tandis qu'< 
25 une unit§ de produit a irradier non encore irradiee est placee 
a 1 'etage inferieur. Pour limiter la course de 1' appareil de 
' manipulation pour rayonnages, il est avantageux de deposer mo- 
mentanement, sur une tablette supplement aire disposee ? 
proximite, 1 'unite de produit Z irradier non encore irradiee 
30 et 1' unite deja completement irradiee. 

Lors de 1 'utilisation d'appareils modernes de manipula- 
tion pour rayonnages, qui sont en mesure de faire sortir des 
deux cotes les fourches teiescopiques , cette tablette supple- 
mental est disposee de preference en face de la position 
35 d' arret. II est particulierement avantageux que 1' appareil de 
manipulation qui, dans l'enceinte d 'irradiation, execute les 
changements de position des unites, soit egalement charge de 
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toutes les autres tacnes de transpept _ ^ 
rayonnages pour 1 -entreposage sent poses dans des enceintes 
exposees a un risque d -irradiation moindre, 1-appareil de 
-option pour rayonnages. qui circule sur des r^ils peut 

l Maire d,Un aPPareil de ou par .L te ;- 

1 n^ t f d ?° UrbeS ^ 8Uidaee ' 6tablir 13 —iltion e „ L 
L h ?! lrradiation et 1'enceinte d'entreposage . En rai^ 

que de toutes les operations de transport. 

Lateralement du faisceau de rayonnament issu de la sour- 
ce d-xrradiation et de l-axe de rotation des colonnest rayon! 
pTleT diSP ° SgS *' gl6MentS - bli — n Intra:e„T 

Station T emen ! danS ^^^^ imnediatS de * 
rotation, mais qui protdgent § un degrg de olu* •« „i « 

-s regions periporites du produit a irradL" 2 TJT" 
concerne le rendement en radiations et le facteur de dosage 
*° la forme cylindrique de Lunitg de produit » irradier eTt 
tres favorable ; toutefois la fonne carree ou re^L xre 
qux pour des raisons pratiques est preferable oer^fl 
d 1 oht-.^m- r. a~ v. * F«ieraoie, permet encore 

radiations est 0 " T °" *. rendement en 

'5 Tirrldi e8ale » ent a "einte par le fait que le produit 

5 a irradier, par exemple des boites de conserves est lilT.t 

de Z J" «'« etaolie'a t OU r e P ! Me 

pL2t °L a di 1 e a r C ° 10nne 3 ray ° nnag " DanS 16 - * 

o blindage sup pigment aires sur les colonne- s „ - 

JlLurTs E / ay0nna8e 6St •»«*•• dans ce cas, le 

facteur de surdosage soit maintenu faible il est »v a r.i- 

r r disposition 3 --^LTri, 

tidier lonl ^ ^ ^ ™ it$ * de 

irradxer sont prelevees lateralement de la colonne . ,ayo»»age 
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et la direction de la droite reliant l'axe de rotation de la 
colonne a rayonnage et l'axe de la source d' irradiation, il 
soit forme un angle de 157,5° (voir la Pig. 2). 

Lea avantages susceptibles d'etre atteints par 1'inven- 
5 tion resident notamment dans le fait que la multiplicity d 'ele- 
ments techniques couteux est con side rab lenient reduite et que 
les unites de transport traditionnelles dans la technique, de 
preference des palettes normalisees de 1 I 3 m', ayant des 
poids de l'ordre de prandeur de 1 t, peuvent etre irradi£es 
10 de man id re uniforme, sans qu'il faille manipuler l'emballage. 
L« irradiation d* unites de 1 m^ est elors aussi uniforme que 
precedemment celle d' unites d' environ 0,04 nr* (evidemment dans 
la condition d'une me me densite). Ces avantages sont attaints 
sans diminution sensible du rendement en radiations avec 
15 1 installation d 'irradiation gamma suivant l'invention. Grace 
a I'utilisation de la technique moderne des rayonnage s de 
grande hauteur, l'entrepot n^cessaire peut avoir des dimensions 
sensiblement moindres. Par ailleurs, une reduction du cout 
de personnel peut etre atteinte avec 1 'installation d'irradia- 
20 tion gamma suivant 1' in vent ion. 

Selon le n ombre des colonne s a" rayonnage utilisees, il 
est possible d 'irradier simultanement ft ou plus de produits & 
irradier differents avec des doses d 'irradiation diffe>- .rj- 
rentes. II est meme possible 1 d 'utiliser des unites de produit a 
25 irradier de tailles differentes. On avantage supplement aire re- 
side dans le fait que seules quelques trds rares pieces mobiles 
. sont expos§es en permanence au champ d' irradiation intense. 

L 'invention est maintenant decrite • a* titre d'exemple 
avec reference aux Pigs. 1 ! 3* 
^0 La Pig. 1 est une vue en plan d'une installation d 'irra- 

diation gamma au cobalt 60. 

La Pig. 2 est une vue en coupe transversale de 1' instal- 
lation d' irradiation. 

La Pig. 3 est une vue simplifi€e en perspective du car- 
35 rousel et des colonnes a* rayonnage. 

L 'installation d 'irradiation gamma est compose"e d'une 
enceinte d 'irradiation fortement blind€e X 9 dans laquelle se 
trouve le dispositif d 'irradiation, d'une enceinte d'entrepo- 
sage 2, d'un labyrinth 3 (coul ir de conmruni cation) , d'un 
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ordinateur 4 (commande) et d-un appareil de manipulation pour 
rayonnages 5, lequel a 1-aide d-un element de transfert 6 peut 
a -engager tant dans 1-enceinte d -irradiation 1 qu'egalement 
dana 1-enceinte d -entreposage 2. L-appareil de manipulation 
5 pour raycmagass et 1 -element de transfert 6 sont dea appareils 
connus dans la technique des rayonnages de grande hauteur, qui 
sont guides aur des rails. Etant donne que tant 1 -irradiation 
qu-egalement 1 'entreposage, ont lieu d-une maniere complete- - 
10 aU *° mati9Ue ' 11 n ' est neceasaire de proteger complete- 

10 mentcontre les radiations 1-enceinte d -entreposage 2. Une porte 
de protection contre les radiations 9 seulement suffit a 
1 'entree de 1-enceinte d -entreposage 2. 

Dans 1-enceinte d-irradiation 1 est disposee une source 
d irradiation 7 en forme de barre, qui est composee de preferen- 
15 ce de plusieurs tiges individuelles, disposSes suivant une 
cage. Au-dessus de la source d-irradiation 7 est dispose un 
carrousel 8, auquel sont acerochees quatre colonnes a rayonna^ 
ge 9, celles-ci Stant par exemple accouplees par 1-intermedi- 
aore de roues dentees de maniere telle qu-elles toument 
en sens opposes. La rotation du carrousel et la rotation des 
colonnes a rayonnage peut, dans le cas d-un rapport de trans- 
mission approprie, etre produite par un seul moteur. La 
souroe d-irradiation 7 eat flxee a un cable en acier qui est 
guide centralement par 1-axe du carrousel. A 1-aide d-un treuil, 
25 la source d-irradiation 7 peut par exemple etre plongee dans un 
b as sin d'eau. 

Lateralement de la trajectoire du rayonnement issu de la 
souroe d-irradiation 7 et del -axe de rotation des colonnes a 
rayonnage 9 sont disposes des elements de blindage 10 qui sont 
30 fixes au carrousel. La longueur de ces elements de blindage 10 
correspond approximativement a la longueur des colonnes § 
rayonnage. La section transversale des SlSments* blindage 10 
est congue de maniere telle que leur action de blindage s-ac- 
croit au fur et a mesure qu'augmente la distance laterale de 
la trajectoire du rayonnement. A cheque colonne a rayonnage 9 • 
doitetre associe au moins un element de blindage 10. Dans le ' 
dessm deux elements de blindage 10 formant entre eux sensible- 
men tun angle droit sont reunis pour des raisons de stability 
Ces elements de blindage 10 ont pour effet une dose d-irradia- 
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tion plus uniforme sur la section transversale de la matiere a 
irradier, ce qui veut dire que le facteur de aurdosage diminue . 
Certes, des produits a irradier d^ne surface de base qui 
differe de la 'surface circulaire ne peuvent de cette maniere 
5 etre irradies d'une maniere entierement uniforme, mais le fac- 
teur de surdosage est deja excellent pour la plupart des 
applications. Un meilleur result at pour une surface de base 
angulaire est toutefois possible si l'on dispose des ecrans 
de blindage supplement aires 11 notamment en face des grands 
10 cotes les plus longs des produits a irradier. Les ecrans de 

blindage 11 constituent de preference en meme temps un element 
de charpente pour la colonne a rayonnage 9. Le produit a irra- 
dier est subdivise en unites individuelles 12 de produits a 
irradier. Ceux-ci sont poses sur des tablettes 13- Pour le 
15 cas oil le produit § irradier n'a pas une rigiditg propre suffi- 
sante, on 1'empilera sur un plateau ou sur une palette 14. 

Pour obtenir un bon rendement en rayonnements , et un bon 
facteur de surdosage, les unites 12 de produit a irradier 
doivent parcourir les colonnes a rayonnage 9 de bas en haut. 
20 Les f leches a la Fig. 3 illustrent cette progression. L'ordre 
de progression peut toutefois etre choisi a volont£ si l'on 
veille a ce que chaque unite 12 de produit a irradier occupe 
chaque emplacement d'etage dans une colonne a* rayonnage pen- 
dat une duree egale. Le changement de position du produit a 
25 irradier a lieu de la maniere la plus simple par le fait que 
pour une position appropriee, les mouvements de rotation du 
carrousel 8 et des colonnes a rayonnage 9 sont arretes et que 
l*on procede au changement de position du produit a irradier, 
execute a l'aide d*un appareil de manipulation pour rayonna- 
30 ges 5. L'appareil 5 comporte une fourche mobile ou une table 
telescopique 15 avec des fourches susceptibles de sortir des. 
deux cotes, pour la reception du produit 3 irradier. L ' appa- 
reil permet des lors de pre* lever d'une maniere en e lie -meme 
connue de chaque case de rayonnage les produits a irradier et 
35 de les poser dans une autre case. L 1 appareil est guide" sur des 
rails, par exemple en bas et en hat. Pour des mouvements trans 
versaux, il peut etre place sur un §lement de trans fert 6. 
'L 1 appareil 5 se charge done de la partie essentielle du 
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transport au sein de 1 'installation d 'irradiation , du transport 
de et vers l'entrepot ainsi que de toutes les operations d'en- 
treposage necessaires. En general, les purees de transport se 
rapportant au dispositif d 'irradiation sont relativement eour- 
tes, de telle sorte qu 'entre les differentes operations de 
transport, 1 'appareil dispose encore de suf fisamment de temps 
pour des travaux d 'entreposage dans l'entrepot 2. 

Si l'on veut obtenir un dSbit tres Sieve" du produit a* 
irradier pour lequel la puissance d'un seul appareil de mani- 
pulation pour rayonnages n'est pas suffisante, on peut utiliser 
un deuxieme appareil de manipulation pour rayonnages plus 
specialise pour le changment de position dans le dispositif 
d 'irradiation. Celui-ci pourrait par exemple, avec un nombre 
appropriS de fourches, transferer simultanement vers l'gtage 
15 superieur toutes les unites de produit a irradier d'une colon- 
ne a rayonnage. 

En regie generale, un seul appareil de manipulation pour 
rayonnages 5 avec une seule table telescopique 15 devrait etre 
suffisant. Pour maintenir aussi faible que possible le nombre 
de courses de 1 'appareil de manipulation pour rayonnages 5, 
il est utile de prSvoir, a proximity de 1 'emplacement de 
tranafert, une tablette supplement aire 16 avec au moins deux ' 
emplacements, sur laquelle pourraient etre deposees momentanS- 
ment une unite.de produit a irradier deja irradiee et une uni- 
25 te de produit a irradier non encore irradiee. 

Si dans le cas d'un debit eleve, les durees de change- 
ment de position et les durees consacrees au mouvement de ro- 
tation du carrousel sont du meme ordre de grandeur, il est 
recommande? une position d 'arret preference lie du carrousel, 
en urue de l'operation du changement de position, afin de 
reduire a une faible valeur les repercussions nocives sur le 
facteur de surdosage. Pour un dispositif d 'irradiation avec 
quatre colonnes a rayonnage, cette position d 'arret orSferen- 
tielle est obtenue lorsqu'entre la direction A dans la- 
quelle les unites de produit a irradier sont pre levees latera- 
lement de la colonne a rayonnage, et la direction de la droite 
reliant l'axe de rotation de la colonne a rayonnage a 1'axe de 
la source d 'irradiation, un angle ^ de 157,5° est forme. 

Dans 1 'enceinte d 'entreposage 2 sont disposes, de part 
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et d' autre du couloir central, des rayonnages 17 a plusieurs 
etages. Au cas ou cela serait necessaire, on pourrait egalement 
pre voir plusieurs couloirs avec les rayonnages correspondents 
cote a cote, Une installation d 1 irradiation gamma automat ique 
5 de cette nature f one tionne d'une maniere particulierement . . • 
rationnelle si toutes les operations sont commandoes a partir 
d'un ordinateur 4 et si 1' ordinateur * avec ses equipements 
auxili aires est, a chaque instant, en me sure de donner des 
informations relatives a la progression de 1 'irradiation. 

10 La seule activite manuelle qui subsiste dans 1 'installation 

d 'irradiation gamma suivant 1 'invention consiste a deposer les 
unites de produit a irradier arrivant par exemple par camions, 
a l'aide d'un chariot ele vateur a fourche, sur un con voyeur a 
rouleaux 18 ou sur une table de reception de l'entrepot a 

15 rayonnages, a injecter lea donnees caracteristiques dans 1* or- 
dinateur, et, apres irradiation, a pre lever les unites de 
produit a irradier d'une maniere analogue. Le travail est 
facilite en parti culier lorsque les unites & irradier ne doi- 
vent pas etre pre levee 3 dans I'ordre de leur irradiation, mais 

20 peuvent etre pre levees dans une succession choisie a volonte. 

Exemple 

Une installation d 'irradiation gamma a* cobalt 60 doit assurer . 
un debit de 1,2 m 3 /h. Le produit a irradier (des elements en 

25 matiere plastique) est empilS a 1 m de hauteur sur des palettes 
de 1 m x 0,13 m. La density de remplissage moyenne de cette 
unitg est de 0,2 g/cm 5 . Par jour, il arrive, par camions, 2* 
palettes de produit a irradier. Les donnees caracteristiques 
relatives a l'origine et a* la nature du produit a irradier sont 

j 0 conununiquees par 1 'intermediaire d'une machine a ecrire a 1' or- 
dinateur. Les palettes sont posees par un chariot el§ vateur 3 
fourche s sur le convoy eur a* rouleaux 18 ou sur une table de 
reception c or respond ante . De cet endroit, l'appareil de manipu- 
lation pour rayonnages 5 pre leve les palettes automat iquement a 

35 l'aide de la table teles copique 15 et les entrepose d'abord 

dans le rayonnage 17. Ensuite, ces produits sont irradies auto- 
mat iquement conformement a* la priority programme e et sont de 
nouveau entrepose s dans le rayonnage 17, jusqu'ji ce que, par une 
coramande appropriee de 1' ordinateur, i Is soient places sur le 
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convoyeur a rouleaux 18 d'ou un chariot elevateur a fourche 
les charge sur un camion pr£vu. 

Le dispositif d 'irradiation comporte quatre colonnes a - 
rayonnage qui sont disposes avec un rayon de 10*1 cm sur 
" ie carro "sel. Dans une colonne a rayonnage sont disposees les 
unes au-dessus des autres, cinq unites de produits 3 irradier 
de dimension unitaire de 1,24 -m. La source d ' i rradi at ion au 
centre a une longueur globale de 3,2 m. Le facteur de surdosa- 
ge est d'environ 1,15 pour un rendement en radiations d 'envi- 
ron 30 % (on dSsigne ainsi, comme d 'habitude, la proportion 
de rayonnement utilisable par rapport a la dose minimale) . Le 
rendement en radiations peut encore etre ameliorS par un meil- 
leur choix des dimensions unitaires et par un rayon plus petit 
et peut etre porte alors a 35 %. Le facteur de surdosage, lui 
aussi, peut etre ameliore et abaisse a moins de 1,10 grace a 
la disposition d^crans de blindage supplement aires 11. Grace 
a un entreposage compact (la Fig. 1 est a l'gchelle 1:100), un 
entrepot d 'environ 60 m 2 d'une hauteur d 'environ 10 m (7 empla- 
cements de rayonnage les uns au-dessus des autres) est suffisant 
pour permettre une exploitation non surveillee de plus de 
quatre jours. 

La difference par rapport aux installations d 'irradiation 
gamma connues avec des convoyeurs a rouleaux pour une exploita- 
tion de trois jours (fin de semaine) devient evidente dans le 
tableau schematique ci-dessous se rapportant I des produits a 
irradier d'une densite de remplissage moyenne de 0,2 g/cm 3 . 





Etat connu 
de la 
technique 


Exemple sui4 
vant 


Dimensions d'une unit€ S irradier 


0,1 m 3 




Facteur de surdosage 


1,3 




Rendement en radiations 


30 % 




Longueur convoyeur 3 rouleaux/ 
longueur des rayonnages 


700 m 


20 m 


Surface de 1' entrepot 


600 m 2 




Ncmbre necessaire d'heures de main- 
d'ceuvre par jour 


10 a 20 


1 a 2 



30 
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REVENDI CATIONS 



1. Installation d 'irradiation gamma pour 1 'irradiation 
d'objets ou de produit s, installation comprenant un dispositif 
d 'irradiation, des batiments et des equipements d 'entreposage , 
caracterisee en ce que le produit 5 irradier est irradi£ pen- 
5 dant qu ! il est entrepose dans des coionnes a rayonnage et est 
aussi, avant et apres l'op€ration d 'irradiation, entrepose dans 
des rayonnages, et en ce que le transport du produit a irradier 
ver3 les rayonnages et hors de ceux-ci, ainsi que le changement 
de position du produit a irradier au sein des coionnes ^ rayon- 

10 nage, est execute par au moins un appareil de manipulation 
pour rayonnages, les coionnes a rayonnage tournant 
autour de leurs axes longitudinaux et etant, par un carrousel, 
mus suivant une trajectoire circulaire autour de la source 
d "irradiation disposee au centre, tandis que lateralement du 

15 faisceau de rp.yonnement depuis la source d 'irradiation et 

1'axe de rotation des coionnes a\ rayonnage est dispose" sur le 
carroussel, au moins un element de blindage qui attenue le 
rayonnement a un degre plus intense au fur et H me sure • " 
qu' augment e la distance later ale du faisceau de rayonnement. 

20 2. Installation d 'irradiation gamma selon la revendi- 

cation 1, caracterisee en ce que 1 'installation d 'irradiation 
est commandee de maniere entierement automat ique par un ordi- 
nateur. 

3. Installation d 'irradiation gamma selon la revendica- 
25 tion 1, caracterisee en ce que les coionnes 3 rayonnage 
tournent en sens contraires . 

Installation d 'irradiation gamma selon la revendica- 
tion 1, caracterisee en ce que les coionnes 3 rayonnage portent, 
en face du grand cote d'un produit £ irradier & surface de base 
30 rectangulaire, des ecrans de blindage (11) supplement aires • 

5. Installation d 'irradiation gamma selon la revendica- 
tion 1, caracterisee en ce qu'a proximate de 1 'emplacement de 
changement de position des coionnes a rayonnage est disposed 
une tablette supplement aire (16) avec au moins deux emplace- 
35 raents d 'entreposage . 
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6. Installation d -irradiation gamma selon la revindi- 
cation 1, earacterisee en ce que le produit a irradier est 
dispose de maniere telle qu-une cavite vide est formee autour 
de l'axe de rotation de la colonne a rayonnage. 
5 7. Installation d'irradiation gamma selon la revendica- 

tion 1, earacterisee en ce que dans une disposition avec 
quatre colonnes a rayonnage, la rotation des colonnes a rayon- 
nage est, aux fins d-un changement de position des produits 
entreposesj arretee momentanSment dans une position telle 
10 qu-entre la direction- selon laquelle les unites de produits 
a irradier sont preleves latSralement de la colonne a rayonna- 
se et la direction de la droite passant par l'axe de 
rotation de la colonne a rayonnages et l'axe de la source 
d irradiation, il est forme un angle environ 157, 5 o. 
15 8.^ installation d'irradiation selon la revendi cation 

1 earacterisee en ce que 1'enceinte d 'entreposage (2) est au 
moms partiellement disposee a 1-interieur de la zone exposee 
aux nsques des radiations. 
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